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Zakladni instrukce

Tento kurz je doporucovdn pro Zdky prvniho nebo druhého rocniku stfednich Skol anebo vyssi rocniky osmiletych
gymnadazil. Je doporucen zejména pro studenty technickych Skol a gymndazii. Zejména u technickych skol je dobré

vvvvvv

Casovd dotace tohoto kurzu nemuZe byt zcela jednoznaénd. Zavisi na tom, zda se studenti jiZ sezndmili
s programovdnim a zda jiZz maji néjaké zkusenosti s Micro:bitem. UCitel by mél nejprve prostudovat vsechny
materidly pfipravené k tomuto kurzu a pak se sdm rozhodnout, kolik Casu kurzu vénovat.

Doporuceny pribéh a casovou dotaci naleznete niZe. Kurz Ize rozélenit do CtyF casti:
1. Prace s vystupy - vystup na displej a pfehravani zvuku.
a. Pokud jiz probéhl néjaky kurz Micro:bitu, je mozné tuto Cast preskocit nebo minimalizovat.
b. Pokud Zaci jiz méli néjaké jiné grafické programovani napf. Scratch, pak postaci jedna vyucovaci hodina
(45 minut)
c. Pokud Zaci jeSté neméli programovani a neznaji Micro:bit, pak doporucuji dvé vyucovaci hodiny.
2. Prace se vstupy - stisk tlacitka, detekce pohybu, magnetického pole, zvuku, svétla, méFreni teploty.

a. Pokud Zaci znaji Micro:bit a programovali, postaci jedna vyucovaci hodina. Pozor, pokud znaji Microbit
V1, u nového typu jsou nékteré véci navic.

b. Ve vSech ostatnich pfipadech doporucuji dvé vyucovaci hodiny. Je nutné probrat podminéné prikazy.

3. Komunikace mezi dvéma Micro:bity - posilani zprav mezi dvéma Micro:bity pomoci vestavéného radio
modulu. Bezpecnost této komunikace.

a. Pokud s timto Zaci jiz pracovali, je mozné tuto pasaz zcela preskocit.
b. Jinak doporucuji jednu vyucovaci hodinu.

4. Samotna tvorba zabezpecovaciho zafizeni je uz pro vSechny stejna. Doporucuji nejméné dvé vyucovaci
hodiny. V prvni hodiné ucitel zvoli jednu z moZznosti zabezpeceni a spolecné s Zaky jej zkonstruuje.
Ve druhé a pripadné dalSich hodinach Zaci samostatné pracuji na svych projektech. Je zde moZznost
pridani jedné nebo vice hodin, kdy Zaci budou své projekty pfedstavovat ostatnim.

Minimalni doba, za kterou lze tento vyukovy balik absolvovat, jsou tedy dvé vyucovaci hodiny - prvni hodina:
¢asti 1 az 3, druha hodina: ¢ast 4. Doporuceny pocet je osm hodin (2, 2, 1, 3) v€etné predstaveni projektU. Je tfeba
pocitat s moznosti, Ze za béhu bude nutné pfidat ¢i ubrat hodiny.

Pro ¢asti 1 aZ 3 a prvni hodinu ¢asti 4 je vhodnou metodou vyuky vyklad spojeny se samostatnou praci Zak(
v hodiné. Ucitel by mél vzdy Cast latky vysvétlit a pak nechat Zaky, aby si vSe vyzkouseli a prisli pfipadné na dalsi
moznosti.

Je tfeba pocditat rovnéz s tim, Ze od Casti 3 dale by Zaci méli pracovat v idealné dvouclennych tymech, pokud
je malo Micro:bitt tak viceclennych tak, aby v kazdém tymu byly nejméné dva Micro:bity.

V zavérecnych hodinach pak Ize s Uspéchem pouZzit projektovou vyuku, kdy Zaci bud dostanou pridélené téma
nebo si jej zcela sami zvoli. V posledni hodiné by kazdy tym mél prezentovat své funkéni zabezpecovaci zafizeni
a predvést jeho prednosti a slabiny.



Programovani Micro:bit pro Z§

Pro vyuku je doporucen Micro:bit verze 2 (Micro:bit V2). Nejlépe pro kaZzdého Zdka jeden. Doporucuji vybavit
se navic USB kabely a drZdky baterii pro béh Micro:bitu mimo pocitac. To Ize poridit v kompletu za cca 550 KC.
Nakoupit Ize napriklad zde. Soucasné doporucuji vybavit se ndhradnimi AAA bateriemi.

Mame-li Micro:bit V1, je nutné fesit audio vystup tak, jak je to popsano v ucebnici nize. V tom pfipadé budete
potfebovat dva kabely s krokodylky pro kazdého a néjaky zdroj zvuku, nap¥. sluchatka.

Pro vyuku pouZzijeme programovaci jazyk MicroPython, ktery je podmnozinou jazyka Python. Pro Editor, ve kterém
budeme psat programy, mame dvé moznosti:

1. Thonny - podle mé lepsi volba. Umoziuje program pouze vzdalené spustit na Micro:bitu bez ukladani
na Micro:bit. Ukladani na micro:bit je ale moZné téz. To se hodi nap¥. pfi testovani zvuku - po stisku reset
zvuk skonci. Na druhou stranu neni zde kontrola syntaxe.

2. Mu - Umozniuje kontrolu syntaxe, ale program musi byt pfed spusténim na micro:bit ulozen.

Z hlediska popsanych program je zcela jedno, ktery z editorl si zvolite.

Co se tyce podkladid pro vyuku, mame nékolik moZnosti.
Ceska ucebnice vypracovana v ramci projektu iMysleni s ndzvem Robotika pro stFedni $koly: programujeme
Micro:bit pomoci Pythonu - to by méla byt zakladni literatura pro tento projekt.

O MicroPythonu na micro:bitu jsou nasledujici stranky: BBC micro:bit MicroPython documentation.

Mnoho dalsich informaci a navod(; véetné mnoha zajimavych projektd, Ize rovnéz najit na adrese microbiti.cz,
anebo plvodni webové stranky projektu BBC Micro:bit.

Cau kamo, ja jsem Micro:bit

#impulsprokarieru www.impulsprokarieru.cz

Teoreticka cast k dané problematice

Micro:bit je kapesni pocitac, ktery vas uvede do svéta software a hardware a jejich vzajemné spoluprace. Obsahuje
LED displej, tlacitka, sensory a mnoho programovatelnych funkci. Nova verze micro:bitu obsahuje i mikrofon
a buzzer. (http://www.microbit.org)

Vlastnosti Micro:bitu (V2 znamena pouze verze V2):
Matice 5x5 LED diod

Dvé programovatelna tlacitka

Jedno dotekové tlacitko (V2)

Akcelerator, umoZznujici reagovat na pohyb

Cidlo svétla, magnetického pole a teplomé&r

Mikrofon (V2)

Buzzer (primitivni reprodkuktor) (V2)

MoZnost vzajemné komunikace pomoci radia

Bluetooth

Konektory pro pfipojeni dalSich zafizeni, z nich tfi pro pohodIné pripojeni pomoci kabeld s krokodylky

C L L C L C LR

Moznost snadného pripojeni k rozsifujicim zarizenim pomoci pasu konektord

Existuji dvé verze micro:bitu. Starsi verze proddvand od roku 2016, nyni oznacovand jako V1 a novéjsi
od fijna 2020 oznacovand jako V2.

Obrazek 1: Celni strana micro:bitu, vlevo V1, vpravo V2

Rozhodné si nyni pofizujte V2, je |épe vybavena a ma vétsi pamét pro programy pfi de facto stejné porizovaci
cené. Jeji vyhodou je integrovany buzzer a mikrofon, takZze pro praci s timto textem nepotfebujete nic jiného
nez dva micro:bity.


https://rpishop.cz/1119-microbit
https://imysleni.cz
https://imysleni.cz/ucebnice/robotika-ucebnice-pro-stredni-skoly-micro-bit
https://imysleni.cz/ucebnice/robotika-ucebnice-pro-stredni-skoly-micro-bit
https://microbit-micropython.readthedocs.io/en/v2-docs/
https://www.microbiti.cz/
https://microbit.org/
http://www.microbit.org

Programovani Micro:bit pro Z§

Micro:bit Ize programovat jak pomoci grafického programovani, tak pomoci klasickych textovych jazyka.

Grafické programovani - takové programovani, kdy program netvofime psanim koédu na klavesnici, ale posouvanim
grafickych blokd po obrazovce. Mezi tyto nastroje patfi napriklad Scratch, MakeBlock nebo Open Roberta Lab.

Microsoft MakeCode - graficky programovaci jazyk vyvinuty firmou Microsoft pro programovani Micro:bitu.

Obrazek 2: Zadni strana micro:bitu, vlevoV1, vpravo V2

V pfipadé micro:bitu Ize pouzit nasledujici ,klasické” textoveé jazyky JavaScript a MicroPython.

v JavaScript mlzeme pouZit v online editoru na strankach microbit.org, pokud se do néj pfepneme
v programovém prostfedi grafického programovaciho jazyka MakeCode.

v MicroPython mlzZeme opét programovat v online prostfedi domovské stranky micro:bitu anebo pomoci
jiz zminénych editord Mu a Thonny.

#impulsprokarieru www.impulsprokarieru.cz

Priklady z praxe

Autora k vytvoreni tohoto materidlu pfivedla pfihoda z praxe, ktera se stala, kdyZ prvnim rokem ovéfoval svou
ucebnici na zakladni Skole v rdmci testovani.

Dva bratfi vlastnici dva micro:bity si doma vytvofili primitivni zabezpecovaci zafizeni. Jeden microbit ukryli
na verandé domu a naprogramovali jej, aby reagoval na zménu svétla poslanim signalu druhému micro:bitu
umisténému v jejich pokoji. Ten méli pfipojeny k reproduktoru, aby je na tuto skute€nost upozornil. Kdyz pfisel
domu nékdo z rodicl, byli o tom vcas informovani a mohli odloZit tablety, knihy atd. a vzit si do ruky ucebnice.

Ackoliv z pedagogického hlediska s tim samozfejmé nesouhlasim, z didaktického hlediska se jedna o zajimavy
pfipad spojeny se spontanni tymovou spolupraci a vyuzitim znalosti ziskanych v krouzku.

Dalo by se tedy shrnout, Ze absolvovanim tohoto kurzu Zaci ziskaji nebo si prohloubi zakladni programatorské
navyky. Dale se dozvi informace ze svéta hardware a integrace software a hardware. Zde zaleZi pouze na uciteli,
ktery musi odhadnout Uroven svych zakd a jak hluboko si mlZe dovolit ponofit se do dané problematiky.

Dale Ize na této problematice dobFe vysvétlit mozné bezpecnostni problémy bezdratové komunikace -
napf. odposlouchavani, man in the middle attack atd.

V neposledni fadé Ize timto Ukolem rozvijet praci ve skupiné - pro spravnou funkci naprosté vétsiny pripad(
jsou nutné dva micro:bity. S Uspéchem Ize na zavér zadat Zaklim projekt ve skupiné, ktery budou pak muset
pred ostatnimi pfedstavit a obhdjit.
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Metodicka a didakticka Cast

Jak bylo vysvétleno v prvni kapitole, kurz je rozdélen do CtyF asti. Postupné se zastavime u v3ech Ctyf a fekneme
si co v nich ucit.

Prace s vystupy
V této Casti je tfeba zvladnout nasledujici ukoly:

Seznamit se s micro:bitem
Seznamit se s prostfedim editoru Mu nebo Thonny
Naucit se nahrat vytvoreny kéd do micro:bitu

Prace s displejem - zobrazeni ikonky a textu

C L L <K

Prace se zvukem

Na Uvod rozda ucitel zakam micro:bity a v kratkosti jim je pfedstavi. Upozornéte zaky na skutecnost, Ze micro:bit
ma na sobé popisky jednotlivych soulasti. Vysvétlete vyznam jednotlivych tlalitek - A, B programovatelna tlacitka,
Reset slouZi k opétovnému spusténi programu od zacatku anebo k vypnuti micro:bitu pfi podrzeni 3 sekundy.

Nyni si studenti spusti zvoleny editor. Seznamte je s prostfedim a zakladnim principy pouzivani zvoleného editoru.
V dalsim prabéhu budu predpokladat pouziti mnou doporuceného editoru Thonny.

Zkuste vytvorit jednoduchy program a nahrat from microbit import*
jej do micro:bitu. Ukazte Zakim rozdil mezi

moznosti UloZzit (program se uloZzi na disk)

a Spustit (program se spusti rovnou do micro:bitu).
Vysvétlete, Ze po pfipojeni je micro:bit pfistupny
podobné jako flash disk a uloZzeny program do néj
lze nahrat i tak, Ze jej na tento disk pretahneme.
UkaZte zaklm, Ze béhem nahravani blika
Zluta dioda na zadni strané. Také jim ukaZte,
Ze ukonceny program mohou opét spustit stiskem
tlacitka Reset.

display.scroll ("Ahoj svete")

U dalsich programu v této dsti nebudou jiZ vétSinou vklddany zdrojové kédy. Naleznete je v priloZenych
pracovnich listech.

Nechte Zaky upravit program tak, Ze pfidate blok pro nekonecné opakovani. Zkuste pfidat casovou prodlevu.
Vyzkousejte zobrazeni pripravenych obrazkd, opét s vhodnymi ¢asovymi prodlevami. Vyzkousejte pripadné
i cyklus pro pevny pocet opakovani. Vysvétlete zakim rozdily mezi cykly while a for.

Vyzkousejte si pfehravani zvuku. Pokud mate micro:bit V1, musite prvné pfipojit vystupni zafizeni. VyzkouSejte

bloky ,hraj téon“, ,hraj melodii“ a ,play sound” (pouze V2). MzZete nechat Zaky sloZit vlastni melodii, ale v tom
pfipadé doporucuji vybavit se klapkami na usi a tfidu zvukové izolovat.
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Prace se vstupy

v Kromé pomUcek z minulé kapitoly doporucuji jeden nebo vice silnych magnet( na tridu.

NejjednodusSim typem vstupu jsou dvé tlacitka
znacend A a B. Jejich nejjednodussi pouziti
je pomoci bloku ,Po stisknuti tlacitka A(B)"
v kategorii vstup. Naprogramuijte akci (vystup na

from microbit import *
while True:

if button_a.is pressed():

displej, zahrani ténu” po stisku zvoleného display.show (Image.HAPPY)
tlacitka). PFifadte aktivitu k obéma tlacitkdim. >> if button b.is_pressed() :
Napfr. takto:

display.show (Image.SAD)
sleep (100)

display.clear()
Vyzkousejte si nyni dalSi moznosti vstup(.

« microphone.sound_level() - test na Uroven
zvuku u micro:bitu V 2

¢ pin_logo.is_touched() - stisknuto logo na
micro:bitu V 2

v accelerometer.was_gesture("shake")
- zatfeseni micro:bitem

v temperature() - teplota
v display.read_light_level() - Uroveri osvétleni

« compass.get_field_strength()
- intenzita magnetického pole

v compass.heading() - azimut ve stupnich,
nutna inicializace pomoci compass.calibrate()

Napiste program, ktery po stisku tlacitka A zobrazi teplotu, po stisku tlacitka B intenzitu svétla a soucasném stisku
obou tlacitek zobrazi intenzitu magnetického pole. Experimentujte se zhasindnim a rozsvicenim a osvicenim a ddle
s priblizenim magnetu.Napiste program, ktery po stisku tlacitka A zobrazi teplotu, po stisku tlacitka B intenzitu
svétla a soucasném stisku obou tlacitek zobrazi intenzitu magnetického pole. Experimentujte se zhasindnim
a rozsvicenim a osvicenim a ddle s pfiblizenim magnetu.

MdZete na neznalcich vyzkouset magii. PribliZite-li ruku zatatou v pést k micro:bitu, zobrazi se smajlik. Nerikejte,
Ze mdte v té pésti silny magnet a vyzvete je, at to zkusi po vds. MuZete ukol vylepsit tim, Ze Feknete, Ze obrdzek
zobrazi jen tomu, kdo md magicky potencidl. Slovo magicky pak maZete nahradit slovem magneticky a sledujte
kdy si toho dotycny vsimne.MiZete vyzkouset jesté dalSi magicky program, pfi zatfeseni vdm dd micro:bit
ndhodnou dopovéd ano/ne. MiiZete se ho tak dotazovat na mam/nemdm.

MuZete vyzkouset jesté dalsi magicky program, pfi zatfeseni vdm dd micro:bit néhodnou dopovéd ano/ne. MiiZete
se ho tak dotazovat na otdzky na které je odpovéd ano/ne. MiiZete pridat i moZnosti nevim, nelze rozhodnout atd.

1
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Komunikace mezi dvéma micro:bity

« Pro splnéni této hodiny musi jiz byt
vytvoreny nejméné dvouclenné skupiny
vybavené dvéma micro:bity.

Na Uvod naprogramuijte takovyto jednoduchy
programek na obou micro:bitech ve skupiné.

Je dUlezité, aby mély rlizné skupiny rdznou
skupinu radia (zde 23), jinak se budou vzajemné
rusit. Skupinu volime z intervalu <0,83>. (Nechte
nejdrive Zaky, aby se presvédcili, co se stane, kdyz
to neudélaji. Bude se vam pak dobFe vykladat
bezpecnost bezdratového spojeni.)

Poté co si Zaci rozdéli skupiny radia, je nechte
zkusit si vzajemné posilat signal. Je-li to mozné
(a bezpeclné), vypustte je mimo ucebnu, at si
otestuji dosah micro:bitli ve volném prostoru i pres
zdi. Bude se to hodit pfi tvorbé zabezpecovaciho
zafizeni.

vvvvvv

pFi stisku A a jiné pfi stisku B. Mate-li V2, tak treti se
posle pfi stisku loga. Pfijimajici micro:bit pak podle
pFijatého Cisla rozhodne o své ¢innosti.

Z4ci mohou kdd upravit tak, Ze vyznam pfi poslani
signalu z jednoho micro:bitu mize byt napfr.
.PUjdem na hristé?”, ,Pljdeme se ucit’, ,Mame
ukoly" a odpovédi zpét napr ,Ano”, ,Ne” a ,Nevim",
Ponechte zakdm, at si sami vyberou a reSeni
otestuji. Micro:bity Ize nyni oznacit jako tazajici
a odpovidajici.

Vysvétlete Zakaim nebezpedi této komunikace.
Pokud utocnik zna pouzitou skupinu a vyznam
kédl muze konverzaci odposlouchavat. Navic
mUZe i do komunikace vstoupit a zpUsobit zmateni
Gcastnikd.

12

from microbit import *
import radio
kanal = 23
radio.on ()
radio.config (channel = kanal)
display.clear()
while True:
if button_a.is pressed():
radio.send ("Zprava")
zprava = radio.receive ()
if (zprava):
display.scroll (zprava)
zprava = ""
sleep (100)
radio.off ()

#impulsprokarieru www.impulsprokarieru.cz

Tvorba zabezpecovaciho zarizeni

Vytvofime jednoduché zabezpecovaci zafizeni,
které bude reagovat na intenzitu svétla.

programku rozdil v hodnoté intenzity svétla
mezi zhasnutim a rozsvicenim (zavifenymi
a otevienymi zaluziemi).

VyzkouSejte si nejprve na jednoduchém >

PotFebujeme dva micro:bity:

v Vysila€ - hlida intenzitu svétla a pfi
rozsviceni (zhasnuti) vySle signal. >>

Koéd by mohl vypadat napf. takto:

« Pfijimac - dostane info, Ze doslo
k incidentu a vyhlasi poplach. >>

Koéd napfiklad takto:

Nyni zadejte zakim projekt na vytvoreni
zabezpecovaciho zafizeni pomoci dvou micro:bitQ.
Napovézte jim, co mohou pouZzit - stisk tlacitka
(naopak i uvolnéni tlacitka), zména intenzity svétla,
teploty, magnetického pole, audio signal, pohyb.

from microbit import *
while True:

display.scroll (display.read light level())

from microbit import *

import radio

kanal = 23

radio.on()

radio.config (channel = kanal)

while True:
display.scroll (display.read light level())
if (display.read light level()>127):

radio.send("Poplach")

from microbit import *
import music
import radio
kanal = 23
radio.on ()
radio.config (channel = kanal)
display.clear ()
while True:
zprava = radio.receive ()
if (zprava):
display.scroll (zprava)
zprava = ""
music.play (music.NYAN)
sleep (100)
radio.off ()

13
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Doporucené pomucky

evr.

kdyZ ma svij osobni micro:bit, pokud si to mdZze Skola anebo rodice 7z4kd dovolit.

Ke kazdému micro:bitu potfebujeme pFipojovaci USB kabel a doporucuji i pfenosny drzak na baterie. Idealni je
koupit vSe dohromady jako vyhodny balicek, jak je popsano v Uvodu textu.

Dale potfebujeme pocitac, ktery ma nainstalovany editor Mu nebo Thonny, anebo asi nejlépe oba. Urcité
doporucuji druhou moznost, nebudeme tolik ovlivnéni vrtochy internetového pripojeni.

Pro vysvétleni reakce na magnetické pole potfebujeme také silnéjsi magnet (napfr. ,vypujceny” z nasténky).

Pokud mame starSi micro:bit verze jedna, pak jesSté potfebujeme externi repracky anebo sluchatka.

Pracovni list

PFilohou tohoto materialu jsou pracovni listy. Tyto pracovni listy jsou k dispozici v editovatelné elektronické
formé, aby si je kazdy ucitel mohl upravit, napf. dle toho, co ma jiz s zaky probrano.

Pracovni listy jsou Ctyfi, pro kazdé z vySe uvedenych témat jeden. V pracovnich listech pocitam s tim, Ze Skola
ma k dispozici Micro:bit V2. Pokud ma k dispozici pouze starsi verzi V1, je nutné tyto listy upravit. Rozdily jsou
zejménavtom, Ze u V1 je nutno pro prehrani zvuku pfipojit externi zafizeni a dale V1 nema mikrofon a dotekové
tlacitko, takZe tyto dvé zarfizeni nelze pouzit jako cidlo pro vyhlaSeni poplachu.
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Pracovni list 1
Prace s vystupy micro:bitu

Co budeme potrebovat

« Pocitac s nainstalovanym editorem Thonny nebo Mu
v Micro:bit V2

« Propojovaci USB kabel

A jdeme na to

Vezmeéte si sv(j micro:bit a poradné si jej prohlédnéte. Na predni strané mate pole 5x5 LED diod, které umi
svitit rlznou intenzitou Cervené barvy. Po jejich stranach mate dvé programovatelna tlacitka oznaceni A a B.
Nad diodami se jeSté nachazi programovatelné dotekové tlacitko a vpravo nahofe nad LED je mala tecka, coz
je vlastné mikrofon. Oto¢me nyni micro:bit a podivejme se na zadni stranu. Nahofe mame dva porty microUSB pro
pFipojeni k PC a konektor pro pfipojeni batery packu. Mezi nimi je tlacitko RESET pro op&tovné spusténi programu
od zacatku. VSimnéte si, Ze dalSi ¢asti jsou zde popsany. Pro Uplnost jesté dodejme, Ze z obou stran dole vidime
piny pro pfipojeni dalSich periferii. Cely micro:bit je napfiklad moZné zasunout do néjakého externiho zafizeni.

Spustte editor Thonny anebo Mu a seznamte
se s nim.

Zkuste vytvorit jednoduchy program a nahrat from microbit import*
jej do micro:bitu. Zkuste si vysvétlit mezi >>

moZznostmi spustit a uloZzit jako u Thonny.

VSimnéte si, Ze béhem nahravani blika zluta dioda

na zadni strané. Vyzkousejte sii to, Ze program lze

spustit opakované pomoci tlacitka RESET (anebo

odpojenim a pFipojenim micro:bitu ke zdroji

display.scroll ("Ahoj svete")

energie). from microbit import*
while True:

display.scroll ("Ahoj svete")
Zkuste pfidat blok while True (pozor u True sleep (100)
musi byt velké pismeno) a pfidat casovou
prodlevu. VyzkouSejte zobrazeni pfipravenych
obrézkd, opét s vhodnymi casovymi prodlevami.

for i in range(l, 4):

from microbit import*
Upravime program, tak aby text zobrazil >>

trikrat:

display.scroll ("Ahoj svete")
Pozor - pro tfi zobrazeni opravdu musi rozsah byt sleep (1000)
1 az 4. Je to vlastné polozavreny (zleva) interval. display.clear ()
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VyzkousSejte si pfehravani zvuku: >>

reset na micro:bitu (pouze u Thonny). MUzete

AZ vas zacnou bolet usi, stisknéte tlacitko >>

nechat micro:bit i promluvit:

Co jste se naucili
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Zobrazovat obrdzky a text na displeji micro:bitu.
Vite, jak Cdst kédu spustit jednou, opakované,
nékolikrat. Ddle umite na micro:bitu prehradt
tén a nechat jej promluvit.

from microbit import *
import music
display.show (Image.HAPPY)
while True:
music.play (music.POWER UP)
sleep (1000)

from microbit import *
import speech

speech.say ("Attention please",6 speed=100)

#impulsprokarieru www.impulsprokarieru.cz

Pracovni list 2

Prace se vstupy micro:bitu

Co budeme potrebovat

« Pocitac s nainstalovanym editorem Thonny
nebo Mu

v Micro:bit V2
« Propojovaci USB kabel

A jdeme na to

tlacCitka zna€end A a B. Micro:bit V2 navic
dotykové logo. Pouziti dobfe demonstruje
nasledujici pFiklad:

Nejjednodussim typem vstupu jsou dvé >>

Jedna se o podminény pfikaz. Pokud plati prvni
podminka, provede se a skoci se na konec bloku,
a tak déle. Céstjinak (else) zde chybi.

Nyni vyzkouSejte mérit dalsi veliCiny a zobrazit
jejich hodnotu: intenzitu svétla, magnetického
pole a teplotu. Muzete vyzkousSet i azimut.
Nezapomerite, Ze pfed pouZzitim se musi micro:bit
zkalibrovat (micro:bit napiSe vyzvu, pak se objevi
uprostred displeje bod a natacenim micro:bitu
musime cely displej zaplnit).

Pouzijte nasledujici pFikazy:
« microphone.sound_level() - test na zvuk

u micro:bitu V 2

« pin_logo.is_touched() - stisknuto logo
namicro:bitu V 2

v accelerometer.was_gesture("shake")
- zatfeseni

v temperature() - teplota
v display.read_light_level() - Uroven osvétleni

v compass.get_field_strength() - intenzita
magnetického pole

v compass.heading() - azimut ve stupnich,
nutna inicializace pomoci compass.calibrate()

from microbit import *
import music
while True:
if button_a.is pressed():
display.show (Image.HAPPY)
elif button b.is pressed():
display.show (Image.SAD)
elif pin logo.is touched():
music.play (music.DADADADUM)
sleep (100)

display.clear()
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Programovani Micro:bit pro Z§

Napiste program, ktery po stisku tlacitka A
zobrazi teplotu, po stisku tlacitka B intenzitu >>
svétla a soucasném stisku obou tlacitek zobrazi
intenzitu magnetického pole. Experimentujte
se zhasinadnim a rozsvicenim a osvicenim a dale

s pfiblizenim magnetu.

Zkuste podobné experimentovat s Urovni hlasitosti
v okoli.

MiiZete na neznalcich vyzkouset magii:

PFibliZite-li ruku zatatou v pést k micro:bitu,
zobrazi se smajlik. Nerikejte, Ze mdte v té pésti
silny magnet a vyzvéte je, at to zkusi po vds.
MdZete tkol vylepsit, tim Ze Feknete, Ze obrdzek
zobrazi jen tomu, kdo ma magicky potencial.
Slovo magicky pak miZete nahradit slovem
magneticky a sledujte kdy si toho dotycny
vSimne.

MdZete vyzkouset jesté dalsi magicky program,
pri zatfeseni vdm dd micro:bit ndhodnou
dopoveéd ano/ne. MiiZete se ho tak dotazovat
na mam/nemam.

Co jste se naucili

Programovat vstupni uddlosti, napf. stisk
tlacitka nebo zatreseni microbitem. Naucili jste
se odecitat fyzikdIni velic¢iny z redlného svéta
- teplotu, svétlo, hluk a magnetické pole. Vse
toto pozdéji vyuZijete v tvorbé zabezpelovacich
zafizen.
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from microbit import *
hodnota = 5000
compass.calibrate ()
pocatek = compass.get field strength ()
while True:
sleep (100)
sila = compass.get field strength ()
if abs(sila - pocatek) > hodnota:
display.show (Image.HAPPY)
sleep (3000)
display.clear()
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Pracovni list 3

Komuhnikace mezi
dvéma micro:hity

Co budeme potrebovat

« Poditac s nainstalovanym editorem
MakeCode anebo s pfistupem na internet

v 2 Micro:bity nejlépe V2
« Propojovaci USB kabel

« Doporucuji pro oba Micro:bity pouzit Batery
Box - pro testovani spojeni v ,terénu”

A jdeme na to
V této a ndsledujici hodiné musi byt vytvoreny
nejméné dvouclenné skupiny vybavené dvéma
micro:bity.

Na Uvod naprogramujte takovyto jednoduchy
programek na obou micro:bitech ve skupiné.

Je dulezité, aby mély riizné skupiny rdznou skupinu
radia (zde 23) zintervalu <0,83>, jinak si vzajemné
polezete do zeli. Signal by mély obdrzet vSechny
micro:bity se stejnou skupinou.

ZkouSejte si posilat vzajemné signal. Pripojte
micro:bity na baterry pack a naopak je odpojte
z USB kabelu a vezméte je na prochazku ven
a vyzkouSejte dosah signalu.

Pro testovani si také mUlzete nahrat na jeden
micro:bit, ktery ponechate pfipojeny u pocitace
nasledujici program a jit ,na prochazku” jen
s jednim micro:bitem, na kterém ponechate
predchozi program a zjistit tak dosah. Nebo upravte
program na micro:bitu, aby posilal automaticky
zpravy po dvou vtefinach a vyzkoumate tak dosah
micro:bitu z ucebny.

from microbit import *
import radio
kanal = 23
radio.on()
radio.config (channel = kanal)
display.clear ()
while True:
if button a.is pressed():
radio.send ("Zprava")
zprava = radio.receive ()
if (zprava):
display.scroll (zprava)
zprava = ""
sleep (100)
radio.off ()

19



Programovani Micro:bit pro Z§

Pozor - pokud prFipojujete Micro:bit k pocitaci, vZdy nejdrive odpojte Baterry Pack, aby nedoslo k poskozeni
Micro:bitu vyssim napétim.

vvvvvv

pfijatého Cisla rozhodne o své Cinnosti (napf., kterou zprdvu zobrazi).

Mate-1i V2, upravte pfiklad tak, Ze treti Cislo se posle pri stisku loga.

Upravte kéd tak, Ze vyznam pri posldni signdlu z jednoho micro:bitu mdZe byt napr. ,,Pdjdem na hristé?”,
~Pujdeme se ucit?”, ,Mdme tkoly?" a odpoveédi zpét napr ,,Ano”, ,Ne” a ,,Nevim”. V takovémto pripadé uZ bude

nutné mit v micro:bitech rizny kéd.

Uvédomte si nebezpeditéto komunikace. Pokud ttocnik znd pouZitou skupinu a vyznam kédd, miZe konverzaci
odposlouchdvat. Navic mizZe i do komunikace vstoupit a zplsobit zmateni tcastnika.

Co jste se naucili
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Jak komunikuji dva micro:bity.

Poslat zprdvu z jednoho micro:bitu na druhy a desifrovat jeji vyznam.

Rovné? jste se dozvédéli néco o bezpecCnosti bezdrdtové komunikace.

Easy! Nebo ne?
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Pracovni list 4

Tvorba zabezpecovaciho zarizeni

Co budeme potrebovat

v Pocitac s nainstalovanym editorem Thonny
nebo Mu

v 2 Micro:bity nejlépe V2
« Propojovaci USB kabel

« Doporucuji pro oba Micro:bity pouzit Batery
Box - moznost umisténi i mimo pocitac

A jdeme na to

Vytvofime jednoduché zabezpecovaci zafizeni,
které bude reagovat na intenzitu svétla. Budeme
opét pracovat ve dvojicich.

programku rozdil v hodnoté intenzity svétla
mezi zhasnutim a rozsvicenim (zavienymi a
otevienymi Zaluziemi).

VyzkousSejte si nejprve na jednoduchém >>

Stanovte si hodnotu, ktera pro vas bude znamenat
délici hodnotu mezi svétlem a tmou pro vyhlaseni
poplachu.

Nyni jiz vytvoFime jednoduché zabezpecovaci
zarizeni. Hodnotu 128 mUzZete nahradit
odpozorovanou hodnotou z prfedchoziho
programu. Tentokrat budeme nahravat rozdilné
programy na kazdy Micro:bit.

v Vysila€ - hlida intenzitu svétla a pfi
rozsviceni (zhasnuti) vySle signal - >>
poplach. Kéd by mohl vypadat
napr. takto:

from microbit import *
while True:

display.scroll (display.read light level())

from microbit import *

import radio

kanal = 23

radio.on()

radio.config(channel = kanal)

while True:
display.scroll (display.read light level())
if (display.read light level()>127):

radio.send ("Poplach")

21



Programovani Micro:bit pro Z§

k incidentu a vyhlasi poplach.

v Prijimac - dostane info, Ze doslo >> from microbit import * Q
Kéd by mohl vypadat napriklad takto:

import music

import radio

kanal = 23
. o
radio.on()
Zkuste upravit kéd prijimace, tak aby opakoval radio.config(channel = kanal)
varovdni, dokud neni napf. stisknuto tlacitko. display.clear ()
(potvrzeni poplachu) while True:
Nyni vytvorte libovolné zabezpelovaci zafizeni zprava = radio.receive()
pomoci dvou micro:bitu. if (zprava):
display.scroll (zprava)
zprava = ""
MUZete vyzkouset rdizné typy udalosti: music.play (music.NYAN)
sleep(100)
v stisk tlacitka (n k i uvolnéni tlacitk
stisk tlacitka (naopak i uvolnéni tlacitka) radio. off ()
¥ zména intenzity svétla
v zména teploty
v zména intenzity magnetického pole
+ audio signal (zvuk)
« pohyb micro:bitu (zatfesen) ‘

Co jste se naucili

Znalosti ziskané v tomto kurzu jsou vlastné znalostmi ze svéta robotiky. Umite nyni sledovat své okoli a zjiStovat
jeho zmény - zde se jednd o analogii s lidskymi smysly. Na jednu stranu sice nemdte smysly ,,chut a zrak”, ale
mdte zde naopak smysl intenzita magnetického pole. Na tyto uddlosti nyni umite reagovat zprdvami na displej
¢i zvukem. Umite rovnéZ komunikovat s jinym micro:bitem na ddlku.

Je tfeba si uvédomit, Ze ackoliv tento kurz vas mnoho naucil, zaleZi pouze na vas, jak se ziskanymi dovednostmi
nalozite a zda je déle budete prohlubovat pomoci dalSich kurz{ ¢i dalsi literatury.
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