Cilem workshopu je ptedstavit poslucha¢iim pojem internet véci (v originale Internet of Things
(IoT)). Kurz pro vyuku vyuziva dvé vyukové platformy:

1. Micro:bit. V této &asti se pfimo navazuje na kurz micro:bit pro ZS (nebo SS), zejména
na pracovni list Tvorba zabezpecCovaciho zatizeni. Tam se vlastn¢ jedna o illohu, kterou
bychom klidn€ mohli zatadit do tohoto kurzu — zabezpecovaci zafizeni pfimo zapada
do kategorie loT.

2. Sam Labs. Jedna se o stavebnici primarn¢ urc¢enou pro vyuku IoT. Posluchaci se s jeji
pomoci seznami s jinymi pohledy na I0T a nauci se zapojovat i jiné typy obvodil nez
obvody sestavené na bazi micro:bitu. Ani zde vSak platformu micro:bit zcela
neopustime, protoze i desticky micro:bit zapojime do konstrukci vytvofenych z této
stavebnice.

Tento kurz je doporucovan pro zaky prvniho nebo druhého ro¢niku stfednich $kol anebo vyssi
ro¢niky osmiletych gymnazii. Je doporucen zejména pro studenty technickych skol a gymnazii.

Zaci by jiz méli byt seznameni s platformou micro:bit a jejim programovanim pomoci
Makecode.

Zejména u technickych skol je dobré pocitat s tim, ze vyucujici mize navazat i s néjakou
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zde probranou latku.

Casova dotace tohoto kurzu nemiize byt zcela jednoznaéna, zavisi na tom, zda se vyucujici
rozhodne zatadit kapitoly vyucované pouze s micro:bitem, anebo zda rovnou zac¢ne vyucovat
za pomoci stavebnice Sam Labs.

Naopak se muze stat, Ze ucitel nebude mit k dispozici stavebnice Sam Labs zejména
z finanénich diivodu a pak doporucuji rozsitit kurz o néjaké kapitoly. Vhodny je napt. pracovni
list &islo &tyfi z kurzu ,,Programovani micro:bitu“ a to jak pro SS, tak pro ZS. Nékteré ulohy
feSené pomoci Sam Labs, lze feSit 1 bez fyzické pfitomnosti prvkli Sam Labs v simulétoru.
(Pracovni list Cislo 4). Lze si téz upravit tlohy a misto Sam Labs pouzit napf. konstrukce
pomoci Arduina.

Ucitel by mél nejprve prostudovat vSechny materidly dané k tomuto kurzu a pak se sam
rozhodnout, kolik ¢asu kurzu bude vénovat jednotlivym ¢astem.

V tomto kurzu budeme pouZzivat pouze blokové programovani pomoci Makecode anebo Sam
Labc Blockly. Lze predpokladat, ze néktery z vyucujicich si mize napf. misto ¢asti Sam Labs
Blockly upravit né€jaké hodiny pro Python anebo pokud pouzije Arduino pro jazyk Wiring.




Zde predkladdm doporuceny pritbéh a ¢asovou dotaci. Kurz 1ze roz¢lenit do tii ¢asti:

1.

loT za pomoci micro:bitu

a.

Pouziti micro:bitu jako ¢idla pro detekci teploty, svétla, magnetického pole,
pohybu, zvuku.

Pienos informaci mezi dvéma micro:bity. Bezpecnost a spolehlivost pienosu.
Zpracovani doslych informaci druhym z micro:bitii, moznosti jeho vystupt —
zobrazeni zpravy, zvuk, ovladani externiho zatizeni.

Do této Casti, jak bylo feceno je mozné implementovat pracovni list ¢islo 4
z kurzu ,,Programovani micro:bitu“. Pokud jim ale posluchaci prosli v nedavné
dobé (v t¢émze nebo minulém skolnim roce), pak se na n¢j mize vyucujici pouze
odkazovat.

Zalezi zcela na vyucujicim, jak dlouho se chce touto Casti zabyvat (zavisi to
rovnéz na znalostech posluchac¢t. I v piipad€, Ze posluchaci jiz s micro:bity
pracovali, doporucuji vyucujicimu, ucit tuto Cast, alespon jednu vyucovaci
hodinu (45 minut) a ptipomenout tak v§echny naleZitosti jmenované v bodech a
az ¢. Maximalni pocet hodin pro tuto ¢ast Ize naopak odhadnout na tii.

2. Préce se stavebnici Sam Labs a prostfedim Sam Space.

a.

Jedn4 se o prostiedi, které je hodné orientované na schémata zapojovani.
V zékladni stavebnici Sam Labs nemd az tolik co nabidnout, pfesto je vhodné
jej predstavit a zakiim ukazat a zkusit sestavit né¢jaky jednoduchy obvod, napt.
ovladani trojbarevné diody.

Tuto ¢ast lze absolvovat i bez zakoupené stavebnice Sam Labs — pouze
Vv simulatoru.

Dle zajmu studentd doporucuji ¢asovou dotaci jednu az dvé vyucovaci hodiny,
v doporu¢eném pruchodu piedpokladam jednu vyucovaci hodinu.

3. Prace se stavebnici Sam Labs a prostiedim Sam Blockly.

a.

Jedna se o vyvojové prostiedi pfipominajici Scratch nebo Makecode, ale
pomérné primitivnéji vybavené (piikazové chudsi). Je tfeba pocitat s tim, ze
zakiim zde budou chybét nckteré piikazy na které jsou zvykli z vySe
jmenovanych prostfedi a pfipravit je na to.

Vzhledem k tomu, ze zakladni stavebnice (pro pét pracovist’) nema piilis ¢idel,
je vhodné a prostedi to navic umoziiuje pouzit jako ¢idla i jeden micro:bit. Zde
opét je tfeba pocitat s tim, ze piikazy pro praci s micro:bitem jsou zde velmi
omezené a neobsahuji konstrukce znam z prostéedi MakeCode.

Ptedpoklddam casovou dotaci dvé az tfi hodiny s doporu¢enym prichodem dvé
hodiny. Prvni na pfedstaveni prostfedi druhou na tvorbu samostatného
zavérecného projektu.

Doba absolvovani tohoto vyukového baliku miize byt hodné rozdilna:

1. Pokud ma vyucujici k dispozici pouze micro:bity, pak doporucuji nejméné tii hodiny.
Dvé na predstaveni a probrani moznosti a jednu na zavérecny projekt.

Pokud naopak pozijeme pouze Sam Labs, pak doporucuji rovnéZ minimalné tii
vyucovaci hodiny. Dvé na ptfedstaveni Sam Space a Sam Blockly a jednu (dv€) na
tvorbu zavérecného projektu.

Pokud méame k dispozici a vyuzijeme ob€ moznosti pak doporucuji celkem 5 hodin (2,
1, 2). Pro tento pruchod budou ptipraveny pracovni listy.

2.



Vhodnou metodou vyuky je vyklad spojeny se samostatnou praci zakti v hodiné. Ucitel by
mél vzdy ¢ast latky vysvétlit a pak nechat zaky, aby si vSe vyzkouseli a pfisli ptipadné na
dal$i moznosti.

Je tfeba pocitat rovnéz s tim, Ze by Zaci mé¢li pracovat v idealn¢ dvouclennych tymech.
Nemame-li dostatek micro:bitti ¢i stavebnic Sam Labs pak ve vice¢lennych s tim, Ze je tieba
dohlédnout, aby se n¢ktefi Zaci pouze nevezli na préci ostatnich.

V zavérecnych hodinach pak lze s tspéchem pouzit projektovou vyuku, kdy zaci bud’
dostanou pfidélené téma nebo si jej zcela sami zvoli. V posledni hoding by kazdy tym m¢l
prezentovat své 10T zafizeni a predvést jeho prednosti a slabiny.

Pro vyuku je pfedpokladan micro:bit verze 2 (micro:bit V2) anebo vyssi. Nejlépe pro kazdého
zéka jeden. Doporucuji vybavit se navic USB kabely a drzaky baterii pro spusténi micro:bitu
mimo pocita¢. Nakoupit 1ze naptiklad zde. Soucasné doporucuji vybavit se nahradnimi AAA
bateriemi.

Dale je tieba stavebnice Sam Labs, kterou lze opatiit zde. Jako prvni stavebnice je doporucena
Classroom Kit 5 nebo 10. Mame-li dostatek prostiedkt, pak rozhodné pridat jesté nejméné
jednu sadu Maker Kit.

Podklady pro vyuku

Micro:bit
Ceska udebnice vypracovana v ramci projektu iMysleni s nazvem Robotika pro stiedni
Skoly: programujeme micro:bit pomoci Pythonu a Robotika pro zakladni Skoly:

programujeme micro:bit pomoci Makecode — to by méla byt zakladni literatura pro tento
projekt.

Mnoho dalsich informaci a navodut; véetné mnoha zajimavych projekti 1ze rovnéz najit na
adrese microbiti.cz, anebo ptivodni webové stranky projektu BBC micro:bit.

Sam Labs

Nejlépe asi vySe uvedené stranky prodejce, kde jsou dole na strance odkazy na vyukové
materialy.

Pojem Internet of Things (Internet véci) je pomérné Casto pouzivany buzz word poslednich
deseti let. Wikipedie jej definuje nasledujicim zptsobem:

Internet véci (anglicky Internet of Things, zkratka IoT) je v informatice oznaceni pro sit
fyzickych zatizeni, vozidel, domacich spotiebi¢li a dalSich zatfizeni, kterd jsou vybavena
elektronikou, softwarem, senzory, pohyblivymi ¢astmi a sitovou konektivitou, kterd umoziuje
témto zafizenim se propojit a vymeénovat si data. Kazdé z téchto zafizeni je jasné
identifikovatelné¢ diky implementovanému vypocetnimu systému, ale piesto je schopno
pracovat samostatné \% existujici infrastruktute internetu.
[https://cs.wikipedia.org/wiki/lnternet v%C4%9Bc%C3%AD]
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V praxi si mizeme IoT piedstavit jako sit’ vzajemné spolupracujicich nezavislych zatizeni.
Prikladem muze byt naptiklad dalsi bézny buzz word — Inteligentni domacnost. Na jedné strané
muzeme mit ¢idla (teplomér, ¢idlo svétla, detektor pohybu etc.) na stran¢€ druhé rtizné efektory
(zérovky, topeni, zaluzie). Naptiklad teplomér pfi urcité teploté da pokyn topeni, Ze se ma spusti
¢i vypnou nebo topeni sleduje teploméry umisténé rizn€ v domacnosti a podle jejich stavu si
reguluje intenzitu vytapéni. Cidlo pohybu umisténé u vchodu vyda pokyn k rozsviceni
osvétleni. Cidlo svétla pak rozezna prichazejici noc a vyda pokyn pro zataZeni Zaluzii a
rozsviceni osvétleni.

Internet véci, ale mize fungovat i v rdmci podniku nebo tfeba mésta (dopravni systém,
parkovaci systém) apod.

Pomérné¢ dulezité je jakym zplisobem jsou jednotlivé prvky propojené.

e M:én¢ Casta je dratova sit’, kterd vyzaduje vétSinou zasahy do infrastruktury a tahani
kabelti. Na druhou stranu je tento zplisob propojeni pomérné bezpecny vici utokiim
tietich osob, protoze pro potencionalniho uto¢nika neni jednoduché se k takové siti
pripojit.

o Castgjsi je bezdratova sit. Lze pouzit i b&Znou Wi-Fi sit, u které asi nejvétsi problém
bude s bezpecnosti. O néco bezpeénéjsi je pouziti Bluetooth, které neni tolik oteviené
utoklim. Je mozné rovnéz pouzit n€kterou ze siti vytvorenych pfimo pro IoT napft.
SigFox nebo LoRa, ale jejich vyuziti neni zdarma.

Mozné bezpecnostni incidenty

Jak jsme si jiz fekli pouZiti [oT s sebou nese n¢ktera bezpecnostni rizika. Zakladem vSech atokt
na IoT je proniknuti do pocitacové sité, na které je postavena. Protoze do souc¢asnych domécich
Wi-Fi siti je obvykle prinik otazkou pouze trp€livosti uto¢nika a jeho ,,touhy* proniknout do
sité, je lepsi s touto moznosti pocitat.

Jakmile je uto¢nik v siti, obvykle jiZ mize monitorovat tok dat v siti. Dale pak jiz zaleZi pouze
na tom, jaky bude mit dal$i zajem o vyuziti ziskané¢ho ptistupu. MiiZze pouze sledovat chod
domadcnosti a ve vhodny okamzik naptiklad vypnout zabezpeceni a domécnost vykrast. Nebo
muZe ptimo poskodit néjaké zatizeni napt kotel atd.

Takovémuto ttoku se fika ,,man in the middle attack*, spo¢iva v tom, Ze Gito¢nik po proniknuti
do sit¢ nejprve poslouchd a zjistuje jakym zplsobem se v siti komunikuje a po zjisténi
potifebnych informaci se zacne vydavat za riizné ¢asti sit¢ a posilat tak ostatnim prvkim své

pokyny.

Jak bylo vysvétleno v prvni kapitole, kurz je rozdélen do tii ¢asti. Postupné se zastavime u
vSech tii a fekneme si co v nich mohlo ucit.

loT a micro:bity

Co budeme potiebovat — micro:bity, idealné jeden na zaka, propojovaci kabely a PC s pfistupem
na internet, opét idedln¢ jeden na zdka. Budeme pracovat ve skupinach, v kazdé budou dva
micro:bity, takze pokud je vice zdkli na micro:bit mohou nam vzniknout pomérné velké
skupiny, u kterych bude hrozit, ze se budou nékteii zaci nudit.



Pro praci v této hodiné budeme pouzivat graficky programovaci jazyk Microsoft Makecode.
Pro programovani doporucuji z Microsoft Store nainstalovat program Microsoft Makecode for
microbit. Pokud jej instalovat nechcete, anebo pracujete s jinym opera¢nim systémem, nez jsou
Windows, pouzijte online editor web stranek https://microbit.org. Upozoriuji, ze 1 lokalni
instalace vyse zminéného programu vyzaduje pfistup na internet.

Na zacatku hodiny doporucuji zopakovat vlastnosti a funkce micro:bitu a nahrat néjaky
jednoduchy programek na vSechny micro:bity. Posta¢i jen zobrazeni né€jakého napisu ¢i loga,
abychom ovéfili spravnou funkci veskerého vybaveni a Zaci si osveézili praci s micro:bitem.
Mozna ptidejte i néjaky kratky zvuk, abyste ovérili i funkci audia. Nemate-1i napad, vezméte si
ptirucku ,,Programovani micro:bitu pro ZS“ anebo ucebnici Robotika pro zakladni $koly:
programujeme micro:bit pomoci Makecode z projektu iMysleni. V pracovnim listu je uvedena
ukazka vhodného programu pro ovéreni funkcénosti.

Poté co si zaci osveéZi praci s micro:bitem a jeho programovani je na Case piejit k IoT. Nyni by
bylo v kratkosti vysvétlit pojem IoT. Nechte zéky pfijit na vhodné ptiklady z jejich okoli. Je
vhodné pustit zaktim naptiklad i toto video o 10T ze série Kraje pro bezpe¢ny internet.

Nyni si vyzkous§ime komunikaci dvou micro:bitli. Rozd¢€lte se ve skupinach na dvé ¢asti:

e Viysila¢ — prvek IoT, ktery vysila data, 1ze jej nazvat i ¢idlo
e Priijima¢ — prvek IoT, ktery data ptfijme a rozhodne se, zda podnikne néjakou akci,
mozno nazvat i Efektor

Nechte, aby si kazda ¢ast Vysila¢ i Pfijima¢ domluvila stejnou skupinu radia, jinou od ostatnich.
Alternativné je mozné nechat studenty, aby sami pfisli na to, ze musi mit jiné skupiny, jinak si
vzajemné budou piekazet.

Vysila¢ odladi nésledujici program a nahraje jej na micro:bit:

pri startu po stisknuti tlacitka A

nastav skupinu réadia @ odesli ¢islo o
zobraz text o

zhasni displej

Modré bloky ,,zobraz text™ az ,,zhasni displej* nemaji pro funkci Zadny vyznam, slouzi pouze
pro ovéfeni funkce stisku tlacitka a informaci, Ze byl signal vyslan.
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Ptijimac pak odladi nasledujici program:

pri startu kdyz je prijato €islo receivedNumber

nastav skupinu radia @ zobraz €islo receivedNumber

(I CHll 2000 » W

zhasni displej

Nechte zaky, at’ si vSe odladi a vyzkousi, zda vSe funguje. Nyni je Cas feSit chyby.

Pokud se dva micro:bity nekontaktuji, ovéite, zda maji oba nastavenu stejnou skupinu radia.
Pokud ptichdzi kod bez stisku radia, ovéite, zda nemaji stejny kod jako sousedi.

Ucitel muze koukat nyni nékomu pies rameno, zjistit jeho skupinu radia a poslat nékomu ze
svého micro:bitu zcela jiny kod napiiklad 5. To je rovnéZ vhodny okamzik promluvit si o
bezpecnosti sestaveného systému. Pokud mate na tuto kapitolu naplanovany dvé vyucovaci
hodiny, tak asi tady n¢kde by méla koncit prvni. Mlize to byt, ale zcela jinde, naptiklad na
zakladé toho ze probéhla ¢i naopak neprobéhla néjaka diskuse.

Nyni je ¢as na né¢jakou aplikaci ze svéta [oT. Vyrobime si aplikaci, kde vysila¢ bude sledovat
intenzitu osvétleni a kdyz vzroste nebo klesne nad urcitou hladinu posle informaci pfijimaci.
Ten uz by pak mohl naptiiklad otevirat ¢i zavirat zaluzie, zhasinat nebo rozsvécet svétlo.
Nejprve sestavime aplikaci, kde vysila¢ bude ve smycéce kazdych deset sekund zjistovat
intenzitu osvétleni a vysledek posilat pfijimaci.

Na vysilac si nahrajeme nasledujici program:

opakuj stale

piri startu

odesli €islo intenzita svétla

zobraz c¢islo { intenzita svétla

zhasni displej

nastav skupinu radia o




Program ve smycce zjiStuje intenzitu svétla, vysledek odesle a zobrazi na displej. Po péti
vtetindch displej zhasne a za pét vtefin se cyklus opakuje. Zhasnuti displeje je pouzito proto,
aby bylo jasné, kdy dojde k novému méfeni. Budete mozné ptekvapeni, ze i pomérné jasné
okoli (umélé osvétleni ve tfid¢) bude ohodnoceno tirovni nula. Abyste ¢idlo dobfe otestovali
zkuste na micro:bit (na matici diod — intenzita se ziskava z napéti, které projde diodou v tzv.
opacném smeru) svitit napt. mobilem a odectéte hodnotu.

Pozdé&ji az budete mit vSe otestovano, je mozné ve smycce ponechat pouze odeslani hodnoty a
pauzu, nastavenou na 10 sekund.

Ptfijimac nahraje nasledujici program:

piri startu kdyz je prijato €islo receivedNumber

nastav skupinu radia o zobraz cislo receivedNumber

kdyz receivedNumber @ > ¥ @ tak

hraj ton po dobu 1 ¥ takt

(Gl 2000 + WE

zhasni displej

Pokud je ptijato ¢islo je zobrazena jeho hodnota. Pokud je hodnota vétsi nez 10 micro:bit pipne.
Hodnotu je vhodné nastavit dle méteni v pfedchozim programu. Je vhodné vysvétlit, Ze namisto
pipnuti mize program ovladat za pomoci vhodného hardware de facto cokoliv. Ma-li Skola
k dispozici n&jaké rozhrani k micro:bitu, je mozné to demonstrovat napiiklad oto¢enim
krokového motorku etc.

Pokud mé vyucujici dost ¢asu a chut do dalSich experimenti, mlze nastavit napt dva
micro:bity, tak ze jeden méfi teplotu a druhy dle teploty napt. informuje o poklesu ¢i ristu nad
ur¢itou hodnotu. Mame-li opravdu hodné Casu, je mozné takto sestrojit napt. jednoduchy
teplomér.

Sam Labs

Co budeme potiebovat — néjakou stavebnici z ekosystému Sam Labs. Stavebnice jsou pomérné
drah¢, ale nezoufejte, pokud na né¢ vase Skola nemd aktudlné prostfedky, dd se pracovat
v emulatoru. Pro zacatek v poméru cena / vykon je asi nejlepsi feSeni potizeni stavebnice Class
Room Kit bud’ pro pét nebo deset stanovist (imysIné nefikdm zakt — tolik prostiedki asi
nebudete mit) a pokud na to zbude, tak jesté néjaka ¢idla, nejlépe asi maker kit.

Nejprve je tieba nainstalovat rozhrani Sam Labs. Navod najdete na ¢eskych strankach: Software
(samlabs.cz) Na stejné strance najdete i potiebny aktivacni token. Rozhrani obsahuje vlastné
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dvé aplikace — Sam Space a Sam Blockly. Obé tyto Casti si mizete nainstalovat a pouZzivat i bez
stavebnice (napf. v prvni hodin€ nebo pro piipravu studentii doma), ale se stavebnici je to
samoziejmé lepsi.

Jesté upozornéni — jednotlivé prvky Sam Labs se pomérné rychle vybiji, pred kazdym pouzitim
je nezapomente pripojit na USB, aby se dobily.

Sam space

Jednoduché prostiedi, které funguje tak, ze na plose sestavujeme obvody ze skutecnych anebo
virtualnich soucastek a nastavuje jejich interaktivitu.

Zacneme jednoduse — ptidame si na plochu z nabidky Inputs moznost Key press (stisk tlacitka
na kldvesnici). Defaultné je nastavena kldvesa Space (mezernik), je mozné vSak nastavit zcela
libovolnou klavesu. Z nabidky Outputs pak pfiddme RGB Leds. Oba bloky propojime pomoci
myS$i — Z plného kolecka tlaitka natdhneme spoj k prazdnému kolecku RGB diody (jako
kdybychom méli nepajivé pole). Pokud libovolny prvek vybereme mysi dostaneme ozubené
kolecko nastaveni prvku. Nechte zaky prozkoumat vSechny moZznosti. M¢li byste mit zhruba
takovéto zapojeni.

o=

Nechte zaky ovéfit, ze po stisku klavesy mezernik se dioda rozsviti. Chovani (barvu) diody
mohou nastavit i tak, ze z nabidky Behavior vyberou Color a pak Colors. Spoj od Space
povedou nejdiive k vybéru Colors a pak k RGB, tak jak je to nasledujicim obrazku. V Colors
vyberou vhodnou barvu.

o
-0 =

Ukazte zakim, Ze jeden vstup miize mit i vice vystupil. Naptiklad lze ptidat zvukovy vystup a
stisk klavesy pak mize s sebou nést i cvaknuti klavesy.

Obrazek lze rozsifit na moznost rozsvéceni tfi barev vcetné zvukového efektu, tak jak je to na
nasledujicim obrazku. Napi. promitnéte zaklim tento obrazek, ale ponechte jim volnost
k experimentim. Ponechte na néj zakiim dostatek ¢asu. Napt. do konce hodiny. UloZzeny obvod
by méli pfti pfistupu ze stejného pocitace diky cookies nalézt i v pfisti hoding.




Dalsi postup zalezi na tom, ma-li vyucujici k dispozici stavebnice. Pokud ne vyuka Sam space

vvvvvv

Pokud je k dispozici stavebnice, nechte zaky zapnout blok RGB dioda malym tla¢itkem z boku.
M¢la by se rozsvitit Cervené. Stisknéte na plose Sam space vlevo dole tla¢itko connect a vyberte
RGB diodu. Nechte ji pripojit — méla by se rozsvitit modie. Nyni jiz bude reagovat pfi stisku
klaves tato dioda.

Pozor pii ptipojovani. Nechte Zaky piipojovat diody postupné, aby védéli, kterd dioda, komu
patii. Jednotlivé diody se nijak neidentifikuji.

Doporucuji zeslabit pted prvnim pouzitim jas diody, sviti hodné intenzivné.

Obvody funguji jen tak dlouho, dokud je spusténa aplikace Sam space.

Na zavér mohou zaci jesté naprogramovat sestavu dle tohoto obrazku a ptipojit RGB diodu i
svételny senzor.
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Pokud intenzita osvétleni klesne pod nastavenou hranici dioda se rozsviti modie, pokud naopak

vzroste nad (jiny) zvoleny limit rozsviti se zluté.




MiZete na zaver zaky nechat naprogramovat libovolny program a pfipojit napi i DC motorky
ze stavebnice a pomoci konstruk¢énich prvki ze stavebnice zkusit sestrojit jednoduché vozitko.
Vse opét zalezi na poctu hodin k dispozici.

Sam blockly

Tato aplikace bude zakim nepochybné blizsi, protoze programovani v ni ptipomina Scratch
nebo Makecode. Je tieba jim pouze dirazné vysvétlit, ze moznosti nejsou stejné a tieba pokud
si pfipoji micro:bit, je mnozina pouzitelnych piikazi citelné nizsi.

Nejprve je tteba piipojit opét externi zafizeni. PouZijete moznost Add device vpravo nahote a
microbit, musite na jeho ikon¢ vlevo zvolit ozubené kolo a moznost Device options, tam je pak
moznost Download V2 Hex File (V2 = pro micro:bit V2). Tento soubor je nutné nahrat na
micro:bit. Pfipojime micro:bit k PC, kde se bude tvafit jako externi jednotka a na ni pfeneste
stazeny soubor. Nyni jiz 1ze micro:bit ptipojit. Mozna bude nutné napoprvé to ukazat zakiim
krok za krokem.

Vsimnéte si, ze do prostiedi Sam Blockly ptibyly ptikazy pro micro:bit a pro Light sensor.

Zacnéte programem, kdy se budou ze svételného senzoru nacitat hodnoty pii zméné a
zobrazovat na micro:bitu:

program start

on micro:bit display

repeat forever

do | et EEIEE) to | get Light Sensor value

on micro:bit display .

walt until Light Sensor value changes

Jakmile je program naeditovan lze stisknout Run a program by mél bézet. Samoziejmé by bylo
jednodussi, nastavit ¢as po kterém se budou hodnoty nacitat, ale takovy piikaz neni k dispozici.

Nyni to zkusime naopak. Pomoci micro:bitu budeme nacitat teplotu a budeme rozsvécet RGB
diodu podle teploty. Hodnoty, u kterych dojde ke zméné teploty si samoziejmé nastavte dle
svych preferenci. VSimnéte si, Ze u obrazku micro:bitu vlevo je mala ikonka budiku. Po kliknuti
na ni uvidite aktualni hodnotu senzorti micro:bitu.



program start
repeat forever
do

set (EIALITIR to  get micro:bit temperature

| —— - 1 = . ,—
(OSSR < I8 15

do set RGB Light LED color to D

L —.
else if | > - o)

do set RGB Light LED color to D
—

else | sat RGB Light LED color to D

—

Zde lze rozhodné doporucit pouZiti baterry packu pro micro:bit a nyni lze vyrazit ,,na toulky*
S micro:bitem. Nesmime se vSak vzdalit vice nez dosahne pfipojeni micro:bitu k PC.

Na zavér doporucuji nechat studenty zpracovat libovolny projekt se stavebnici Sam Labs,
pticemz je vhodné nechat vybrat Sam space nebo Sam blockly.

Jesté jednou je nutné pfipomenout, je tieba détem vysvétlit — neni to ani Scratch, ani Makecode,
nemaji tak k dispozici v§echny potiebné prikazy.

DOPORUCENE POMUCKY

V prvni fadé potfebujeme dostatek micro:bitt. Idedlni stav je, kdyz ma kazdy zdk svij
micro:bit. Ke kazdému micro:bitu potifebujeme pripojovaci USB kabel a doporucuji i pienosny
drzak na baterie. Idealni je koupit v§e dohromady jako vyhodny balicek, jak je popsano v ivodu
textu.

Dale potiebujeme stavebnici Sam Labs, nejlépe ve verzi Classroom Kit. Zde asi nebude mozné,
aby byla jedna souprava na zaka, ale je tfeba se snazit, aby zaci pracovali v rozumné velkych
skupinéch.

Minimaln€ do kazdé skupiny potiebujeme jeden pocitac s pfipojenim na internet. V casti, kde
se pracuje pouze s micro:bity pak je lepsi, kdyz ke kazdému micro:bitu je jeden pocitac, aby
nebylo nutné prepinat mezi dvéma programy, podle toho, ktery micro:bit programujeme.




PRACOVNI LIST 1
PRACE S MICRO:BITEM

Co budeme potirebovat

e Pocitac s nainstalovanym editorem MakeCode anebo s pfistupem na internet
e Micro:bit V2
e Propojovaci USB kabel

A jdeme na to

Pokud je to nutné zopakujte si moznosti micro:bitu a programového prostfedi MakeCode nebo
online editoru MakeCode. Pfipojte si micro:bit, aby se program nahraval pfimo do n¢;.

Pro osvézeni a otestovani funkc¢nosti, zkuste nejprve néjaky opravdu jednoduchy program a
nahrajte jej do micro:bitu. Napf.:

pri startu

zobraz text

Nyni si vyzkousite komunikaci dvou micro:bitii. Rozdélte se na skupiny o nejméné dvou zacich
a kazda se jesté rozdéli na ¢asti:
e Vysila¢ — prvek IoT, ktery vysila data, Ize jej nazvat i ¢idlo

e Prijimac¢ — prvek IoT, ktery data pfijme a rozhodne se, zda podnikne né&jakou akci,
mozno nazvat i Efektor

Kazda ¢ast Vysilac i Pfijimac si domluvi stejnou skupinu radia, jinou od ostatnich. (¢islo 1 az
255)

Vysila¢ odladi nasledujici program a nahraje jej na micro:bit:

pri startu po stisknuti tlaéitka A =

nastav skupinu radia @ ode$li €islo o
zobraz text o

zhasni displej



https://makecode.microbit.org/

Modré bloky ,,zobraz text* az ,,zhasni displej nemaji pro funkci zadny vyznam, slouzi pouze
pro ovéfeni funkce stisku tlacitka a informaci, Ze byl signal vyslan.

Ptijimac pak odladi nasledujici program:

pri startu kdyz je prijato €islo receivedNumber

nastav skupinu radia @ zobraz €islo receivedNumber

(I CHll 2000 » W

zhasni displej

Ovérte funkénost.

ZKkuste si prohodit role, posilani vice zprav a pfipadné jednoduchou komunikaci.

Co jste se naucili

Osvézili jste si praci s micro:bitem a dokéazete si mezi dvéma micro:bity vzajemné poslat
Zpravu.




PRACOVNI LIST 2
10T POMOCI MICRO:BITU

Co budeme potirebovat

e Pocita¢ s nainstalovanym editorem MakeCode anebo s pfistupem na internet
e Micro:bit V2

e Propojovaci USB kabel

e Pripadné néjaké externi ¢idlo (teplomér) nebo vystup napft. tiibarevna dioda.

A jdeme na to

Nyni je ¢as na n&jakou aplikaci ze svéta [oT. Vyrobite si aplikaci, kde vysila¢ bude sledovat
intenzitu osvétleni a kdyz vzroste nebo klesne nad urcitou hladinu posle informaci ptijimaci.
Ten uz by pak mohl naptiklad otevirat ¢i zavirat zaluzie, zhasinat nebo rozsvécet svétlo, anebo
vyvolat poplach, kdyZ se nékde zhasne ¢i naopak rozsviti. Nejprve sestavime aplikaci, kde
vysila¢ bude ve smycce kazdych deset sekund zjistovat intenzitu osvétleni a vysledek posilat
ptijimaci.

Na vysilac¢ si nahrajeme nasledujici program:

opakuj stale

piri startu

odesli ¢islo intenzita svétla

zobraz cislo { intenzita svétla

zhasni displej

nastav skupinu radia o

Program ve smycce zjiStuje intenzitu svétla, vysledek odesle a zobrazi na displej. Po péti
vtetinach displej zhasne a za pét vtefin se cyklus opakuje. Zhasnuti displeje je pouZito proto,
aby bylo jasné, Ze doslo k novému méfeni. Budete mozna piekvapeni, ze i pomérné jasné okoli
(umélé osvétleni ve tfid€) bude ohodnoceno urovni nula. Abyste Cidlo dobie otestovali zkuste
na micro:bit (na matici diod — intenzita se ziskava z napéti, které projde diodou v tzv. opaéném
sméru) svitit napf. mobilem a odectéte hodnotu.

Pozd¢ji az budete mit vSe otestovano, je mozné ve smycce ponechat pouze odeslani hodnoty a
pauzu, nastavenou na 10 sekund.



Pfijimac nahraje nasledujici program:

piri startu kdyz je prijato €islo receivedNumber

nastav skupinu radia o zobraz €islo receivedNumber

kdyz receivedNumber > v @ tak

hraj ton po dobu 1 * takt

(Gl 2000 + BE

zhasni displej

Pokud je pfijato ¢islo je zobrazena jeho hodnota. Pokud je hodnota vétsi nez 10 micro:bit pipne.
Hodnotu je vhodné nastavit dle méfeni v predchozim programu. Je vhodné vysvétlit, ze namisto
pipnuti mize program ovladat za pomoci vhodného hardware de facto cokoliv. Ma-li Skola
k dispozici né&jaké rozhrani k micro:bitu, je mozné to demonstrovat napiiklad otoCenim
krokového motorku etc.

Nyni muzete zkusit sestrojit obdobny program, ktery bude misto osvétleni hlidat teplotu a
reagovat na jeji zménu. To ma opét v praxi smysl napf. pro fizeni vytapéni.

Co jste se naucili

Vytvotili jsme jednoduchou IoT aplikaci, ktera reaguje na podméty z okoli a v zavislosti na
nich provadi n&jakou aktivitu.




PRACOVNI LIST 3
10T PROJEKT SESTAVENY POMOCI MICRO:BITU

Co budeme potirebovat

e Pocitac s nainstalovanym editorem MakeCode anebo s piistupem na internet
Micro:bit V2

e Propojovaci USB kabel

e Piipadn¢ n¢jaké externi ¢idlo (teplomér) nebo vystup napt. tfibarevna dioda.

A jdeme na to

Sestavte vhodnou aplikaci, kterou mizeme zatadit do svéta [oT. MiiZete se inspirovat zde:

Piiklad 1. Sestrojte zabezpeCovaci zafizeni, kde jeden micro:bit reaguje na né&jakou zménu
v okoli (intenzita svétla, teplota, zména magnetického pole, zména polohy atd.), odesle zpravu
druhému, ktery vyvola néjakou akci (poplach).

Priklad 2. Sestrojte vzdaleny ovladag. Jeden micro:bit slouZi jako ovladac a po stisku tlacitka,
zméné polohy atd. vysle signal druhému micro:bitu, ktery vyvola n¢jakou akei (zvukovy signal,
rozsviceni diod atd.).

Mizete rovnéz pouzit externi vstupy ¢i vystupy, mate-li je k dispozici.



PRACOVNI LIST 4

IOT PROJEKT SESTAVENY POMOCI PROSTREDI
SAM SPACE

Co budeme potirebovat

e Stavebnici Sam Labs
e Pocitac s ptistupem k rozhrani Sam Labs na internetu

A jdeme na to

Sam space je jednoduché prostiedi, které funguje tak, Ze na ploSe sestavujeme obvody ze
skute¢nych anebo virtualnich soucastek a nastavuje jejich interaktivitu.

Zacneme jednoduse — ptidame si na plochu z nabidky Inputs moznost Key press (stisk tlacitka
na klavesnici). Defaultné je nastavena klavesa Space (mezernik), je mozné vSak nastavit zcela
libovolnou klavesu. Z nabidky Outputs pak ptidame RGB Leds. Oba bloky propojime pomoci
myS$i — Z plného kolecka tlacitka natdhneme spoj k prazdnému kolecku RGB diody (jako
kdybychom méli nepdjivé pole). Pokud libovolny prvek vybereme mysi dostaneme ozubené
kolecko nastaveni prvku. Mlzeme prozkoumat v§echny moznosti. M€li bychom mit zhruba
takovéto zapojeni.
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Po stisku klavesy mezernik se dioda rozsviti. Chovani (barvu) diody lze nastavit i tak, ze
z nabidky Behavior vybereme Color a pak Colors. Spoj od Space povedeme nejdiive k vybéru
Colors a pak k RGB, tak jak je to nasledujicim obrazku. V Colors vybereme vhodnou barvu.
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Jeden vstup muze mit i vice vystupt. Napiiklad lze ptidat zvukovy vystup a stisk klavesy pak
muze s sebou nést i cvaknuti klavesy.



Obrazek Ize rozsitit na moznost rozsvéceni tii barev véetné zvukového efektu, tak jak je to na
nasledujicim obrazku.

Nyni si vezmeme ze stavebnice Sam Labs blok RGB dioda (nevime-li si rady o ktery prvek jde,
nechame si poradit od ucitele) a zapneme jej malym tlacitkem z boku. Méla by se rozsvitit
Cervené. Stiskneme na ploSe Sam space vlevo dole tla¢itko connect a vybereme RGB diodu.
Nechte ji pfipojit — méla by se rozsvitit modfe. Nyni jiz bude reagovat pfi stisku klaves tato
dioda.

Diody ve tfidé pfipojujte postupné, abyste védéli, ktera dioda, komu patfi.
Doporucuji zeslabit pfed prvnim pouzitim jas diody, sviti hodn¢ intenzivné.

Obvody funguji jen tak dlouho, dokud je spusténa aplikace Sam space.

Na zavér muzete jeSté¢ naprogramovat sestavu dle tohoto obrazku a pfipojit RGB diodu i
svételny senzor.
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Pokud intenzita osvétleni klesne pod nastavenou hranici dioda se rozsviti modie, pokud naopak
vzroste nad (jiny) zvoleny limit rozsviti se Zluté.

Co jste se naucili

Seznamili jste se se stavebnici Sam Labs a pomoci prostiedi jste rozchodili jednoduchy IoT
obvod se svételnym senzorem a RGB diodou.




PRACOVNI LIST 5

IOT PROJEKT SESTAVENY POMOCI PROSTREDI
SAM BLOCKLY

Co budeme potirebovat

e Stavebnici Sam Labs
e Pocitac s pristupem k rozhrani Sam Labs na internetu

A jdeme na to

Tato aplikace nam bude bliZs$i, protoze programovani v ni pfipomina Scratch nebo Makecode.
Je pouze nutné si uvédomit, Ze moznosti nejsou stejné a tieba i u pripojeného micro:bitu, jsou
moznosti programovani citeln¢ chudsi. Tak to, ale v praxi byva, ne vzdy mame u vSech
programovatelnych zatizeni implementovany vSechny potfebné funkce.

Nejprve je tfeba ptipojit opct externi zafizeni. Pouzijeme moznost Add device vpravo nahoie a
microbit, musime na jeho ikoné vlevo zvolit ozubené kolo a moznost Device options, tam je
pak moznost Download V2 Hex File (V2 = pro micro:bit V2). Tento soubor je nutné nahrat na
micro:bit. Pfipojime micro:bit k PC, kde se bude tvafit jako externi jednotka a na ni pfeneseme
stazeny soubor. Nyni jiZ 1ze micro:bit pfipojit. Nevite-li si rady, bedlivé sledujte ucitele nebo
jej pozadejte o pomoc.

Vsimnéme si, ze do prostfedi Sam Blockly ptibyly ptikazy pro micro:bit a pro Light sensor.

Zacneme programem, kdy se budou ze svételného senzoru naditat hodnoty pii zméné a
zobrazovat na micro:bitu:

program start

on micro:bit display

repeat forever

do | get EESEED to | get Light Sensor value

on micro:bit display .

wait until Light Sensor value changes



Jakmile je program naeditovan lze stisknout Run a program by mél bézet. Samoziejmé by bylo
jednodussi, nastavit ¢as po kterém se budou hodnoty nacitat, ale takovy ptikaz neni k dispozici.

Nyni to zkusime naopak. Pomoci micro:bitu budeme nacitat teplotu a budeme rozsvécet RGB
diodu podle teploty. Hodnoty, u kterych dojde ke zméné teploty si mizeme nastavit dle svych
preferenci. VSimnéme si, ze u obrazku micro:bitu vlevo je mala ikonka budiku. Po kliknuti na
ni uvidite aktudlni hodnotu senzorti micro:bitu.

program start
repeat forever
do

set (ETONITIR to  get micro:bit temperature
| —— . | . N -
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do set RGB Light LED color to D

h
else if | > -5

do set RGB Light LED color to D

—

else | sot RGB Light LED color to D

—

Zde mizeme pouzit baterry pack pro micro:bit a vyrazit ,,na toulky* s micro:bitem. Nesmime
se v§ak vzdalit vice nez dosahne Bluetooth ptfipojeni micro:bitu k PC.

Nyni je ¢as dale s prosttedim Sam Blockly experimentovat a napiiklad si ze stavebnice Sam
Labs sestrojit auticko ovladané pomoci micro:bitu.

Co jste se naucili

Sestrojili jsme jednoduchy IoT obvod za pomoci prostiedi Sam Blockly a naucili jsme se jej
pouzivat.




